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(54) Dispositif optique a filtre electro-optique commande automatiquement en fonction de la 
lumiere qui Tatteint 



(57) Ce dispositif comprend 
un capteur photosensible, 

un circuit electronique electriquement relie au cap- 
teur plnotosensible, 

et au moins un ecran electro-optique fonctionnant 
en positif et comprenant une zone active et reliee 
par des liaisons electriques a la sortie du circuit 
electronique, 

remarquable en ce que : 



en ce que le capteur pinoto-sensible est adapte a 
emettre un signal de puissance croissante, en fonc- 
tion de I'intensite lumineuse qui I'atteint, 
et en ce que le circuit electronique, d'une part, emet 
un signal secondaire alternatif de puissance crois- 
sante avec la puissance du signal emis par le cap- 
teur photo-sensible et, d'autre part, presente des 
moyens aptes a faire varier la frequence du signal 
secondaire, I'augmentation de I'intensite lumineuse 
se traduisant par une reduction de la frequence . 
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Description 

[0001] La presente invention se rapporte a un dispo- 
sitif optique a filtre electro-optique commande automa- 
tiquement en fonction de la lumiere qui I'attelnt. 
[0002] Elle concerne egalement I'utilisation dudit dis- 
positif pour les cameras electroniques, les lunettes so- 
laires et anti-brouillard, les lunettes de visee et viseurs 
pour le tir, visieres pour casques pour differents sports 
(VTT, moto, ski, ailes volantes), vitrages vehicules tous 
types, les lunettes de soudage, les verres de jumelles, 
les filtres pour appareillage photo, les optiques de pha- 
res de voitures et les dispositifs de filtrage d'eclairage 
lumineux. 

[0003] Les filtres connus a ce jour realises chimique- 
ment ou mecaniquement accomplissent un filtrage pre- 
determine et invariable en fonction de la lumiere qui les 
atteint. 

[0004] On a par ailleurs propose dans le document 
FR-A-2 693 562 un dispositif possedant un capteur pho- 
tosensible commandant la transparence d'ecrans 
electro-optiques en fonction decroissante de I'intensite 
lumineuse qu'il capte. Plus precisement, ce dispositif 
presente un assemblage d'ecrans a cristaux liquides et 
de polariseurs adapte a engendrer un contraste tres uni- 
forme dans un angle solide correspondant a la vision de 
I'oeil. Le mode de connexion electrique des ecrans a 
cristaux liquides est adapte a eviter la sensation de va- 
gue due a I'obscurcissement progressif lateral d'un 
ecran a cristaux liquides. 

[0005] Toutefois, on obtient un obscurcissement pro- 
gressif en appliquant au filtre optique un signal alternatif 
d'amplitude croissante ou de frequence decroissante 
avec I'intensite lumineuse detectee. Malheureusement, 
le contraste obtenu n'est pas proportionnel avec I'inten- 
site lumineuse de sorte que I'obscurcissement ou 
I'eclaircissement de I'ecran apparait pour une variation 
d'intensite lumineuse tres faible. 
[0006] L'invention s'est fixee pour but de remedier a 
ces inconvenients : 

[0007] Le probleme que se propose de resoudre l'in- 
vention est d'obtenir un contraste qui soit proportionnel 
a I'intensite lumineuse. 

[0008] Pour resoudre le probleme pose , on a congu 
et mis au point un dispositif optique a filtre electro-opti- 
que comportant : 

un capteur photosensible, 

un circuit electronique electriquement relie au cap- 
teur photosensible, 

et au moins un ecran electro-optique fonctionnant 

en positif et comprenant une zone active et reliee 
par des liaisons electriques a la sortie du circuit 
electronique, 

remarquable en ce que : 

en ce que le capteur photo-sensible est adapte a 



emettre un signal de puissance croissante, en fonc- 
tion de I'intensite lumineuse qui I'attelnt, 
et en ce que le circuit electronique, d'une part, emet 
un signal secondaire alternatif de puissance crois- 
5 sante avec la puissance du signal emis par le cap- 

teur photo-sensible et, d'autre part, presente des 
moyens aptes a faire varier la frequence du signal 
secondaire, I'augmentation de I'intensite lumineuse 
se traduisant par une reduction de la frequence . 

10 

[0009] La description qui va suivre, faite dans un but 
explicatif et nullement limitatif, permet de mieux com- 
prendre les avantages, buts et caracteristiques de in- 
vention. 

15 [0010] La figure 1 represente une vue de face d'une 
paire de lunettes equipee d'un dispositif conforme a l'in- 
vention, telle que lunettes solaires, de vue, de visee 
pour le tir, de peche, de sport, de soudage. 
[001 1] La figure 2 represente une vue en coupe d'un 

20 des ecrans electro-optiques incorpores dans le disposi- 
tif represente en figure 1 . 

[0012] La figure 3 represente, en vue de face et de 
coupe, un filtre electro-optique possedant une courbure. 
[0013] La figure 4 represente un exemple de visiere 
25 pour les sports tels que le ski, VTT, ailes volantes. 
[0014] La figure 5 represente un exemple de filtre 
pouvant etre installe sur un appareil photographique, vi- 
seur de carabine, camera. 

[0015] La figure 6 represente un filtre d'ambiance 
30 compose d'une association de filtres elementaires de 
cristaux liquides de couleurs differentes (lampes d'am- 
biance). 

[0016] La figure 7 represente une zone active et des 
connexions electriques incorporees dans le dispositif 

35 presente en figure 1. 

[0017] La figure 8 represente des polariseurs pouvant 
s'incorporer dans le dispositif presente en figure 1 . 
[0018] Les figures 9, 10, 11 et 12 representent des 
schemas-blocs de circuits electroniques incorpores 

40 dans le dispositif presente en figure 1 . 

[0019] Ces schemas permettent la regulation des fil- 
tres electro-optiques des systemes cites dont les repon- 
ses desirees sont decrites figures 13, 14 et 15. 
[0020] Dans la figure 1 sont representes une monture 

45 de lunetterie (1), un capteur photo-sensible (2), un cir- 
cuit electronique (3), deux filtres electro-optiques (5) et 
(6) comportant des zones actives (7) et (8) respective- 
ment, et des connexions electriques (4) reliant le circuit 
electronique (3) et les zones actives (7) et (8) des filtres 

50 electro-optiques (5) et (6). 

La monture de lunetterie (1) est de type connu. 
Elle est adaptee pour supporter mecaniquement les dif- 
ferents composants precites. En particulier, la monture 
(1) peut etre realisee par moulage ou par usinage de 

55 pieces en plastique, en metal ou en materiaux synthe- 
tiques. 

[0021] Le capteur photo-sensible (2)est adapte a 
emettre un signal continu dont la puissance est une 
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fonction croissante de I'intensite lumineuse totale qui lui 
parvient. Par exemple, le capteur photosensible (2) peut 
etre constitue d'une photo-diode, d'une photo-resistan- 
ce alimentee par une pile electrlque ou une cellule so- 
laire. 

[0022] Le circuit electronique (3) est relie electrique- 
ment au capteur photosensible (2) et est apte a emettre 
un signal alternatif de puissance croissante avec la puis- 
sance du signal regu du capteur photosensible (2). Un 
exemple de circuit electronique (3) est donne en figures 
9 a 12. 

[0023] Les filtres electro-optiques (5) et (6) fonction- 

nent en positif, c'est-a-dire que leur transparence dimi- 
nue avec la puissance du signal electrique qui leur est 
appliquee. Les filtres electro-optiques (5) et (6) compor- 
tent respectivement les zones actives (7) et (8) presen- 
tees en figure 7. Ces zones actives (7) et (8) sont posi- 
tionnees devant les yeux de Tutilisateur du dispositif 
dans le cas ou le dispositif est une paire de lunettes. Les 
zones actives (7) et (8) sont connexes au sens mathe- 
matique du terme, c'est-a-dire que tous les segments 
de droite reliant deux points quelconques de chaque zo- 
ne active sont integralement dans la zone active. 

Les liaisons electriques (4) sont presentees en fi- 
gure 7. Elles relient electriquement le circuit electroni- 
que (3) et chacun des filtres electro-optiques (5) et (6). 
[0024] La figure 2 represente une vue en coupe d'un 
des ecrans electro-optiques incorpores dans le disposi- 
tif represente en figure 1 et le principe de base des ap- 
plications citees figures 4 et 5. 

[0025] On peut distinguer, toutefois, deux categories 
d'application des filtres electro-optiques, utilisant le prin- 
cipe de base illustre en figure 2. La premiere categorie 
correspond a la protection centre les rayons lumineux. 
On retrouve ainsi concernes les filtres pour lunettes, ju- 
melles, cameras, appareils photographiques, retrovi- 
seurs, pare-soleil. La seconde categorie vise a amelio- 
rer la luminosite d'ambiance, le confort et I'esthetique. 
Parmi les applications impliquees, on peut citer les vi- 
trages d'habitation ou de bureau, les lumieres d'ambian- 
ce (lampadaires), les phares de vehicules automobiles. 
Dans ce but, on peut proceder a un melange de filtres 
de couleurs differentes dont le schema figure 4 decrit la 
conception. 

[0026] Dans la figure 2 sont representes successive- 
ment, de haut en bas, un traitement anti-rayure (9), un 
polariseur (10), une couche de colle (11), une lame de 
verre (52), un electrode (13), une couche d'orientation 
(53), une electrode (14), un cristal liquide (1 5), une cou- 
che d'orientation (53), une electrode (17), une lame de 
verre (1 9), une couche de colle (20), un polariseur (21 ), 
une zone active (7) et, lateralement positionnes autour 
du cristal liquide (15) et entre les couches d'orientation 
(14) et (53), un ruban de colle (22). 

On retrouve de meme, dans la solution de la figure 
6, un empilage verre (70,72,74,76) « film de cristaux li- 
quides » (71,73,75) que Ton peut associer a des pola- 
riseurs. 



[0027] Selon une autre caracteristique de I'invention, 
chacun des filtres peut etre commande independam- 
ment ou de fagon synchrone par I'electronique qui lui 
est attribuee. 

5 [0028] Le traitement anti-rayure (9) est realise sur le 
polariseur (1 0) de maniere connue. Les polariseurs (1 0) 
et (21) sont de type connu. II sont colles sur les lames 
de verre (52) et (19) par les couches de colle (11) et 
(20). Les electrodes (13) et (17) sont transparentes et 

10 de type connu et realisees sur les lames de verre ( 52) 
et (1 9). Les couches d'orientation (1 4) et (53) et le ruban 
de colle (22) sont de type connu dans la realisation 
d'ecrans a cristaux liquides. Le cristal liquide (1 5) est de 
type nematique en helice avec une helice realisant une 

15 portion de son pas suivant le degre d'obscurcissement 
souhaite. Get angle peut varierde 60 a 90°. On privilegie 
le lus souvent des valeurs approchant les 90° pour un 
plus fort obscurcissement Les orientations des pola- 
riseurs et des couches d'orientation sont presentees en 

20 figure 8. 

[0029] La zone active connexe (7) est la partie con- 
nexe la plus grande de la superposition des electrodes 
(13) et(17). 

[0030] La figure 7 represente une zone active et des 
25 connexions electriques incorporees dans le dispositif 
presente en figure 1 . 

[0031] Dans la figure 7, sont representes le filtre 
electro-optique (5), comportant les electrodes (13) et 
(1 7), la zone active (7) entre des parties d'electrodes 

30 (26) et (27) et des segments d'electrodes (23,24,25) et 
les liaisons electriques (4). L'electrode (13) est consti- 
tuee des segments (23) et (24) d'une part, et de la partie 
d'electrode (26) d'autre part. L'electrode (1 7) est cons- 
tituee du segments (25) d'une part, etde la partie d'elec- 

35 trode (27) d'autre part. Les parties d'electrodes (26) et 
(27) se superposent exactement et sont identiques a la 
zone active connexe (7). 

[0032] La figure 8 represente des polariseurs pouvant 
s'incorporer dans le dispositif presente en figure 1 et 

40 autres exemples d'applications. 

[0033] Dans la figure 8, sont representes quatre 
vecteurs : F10, F14, F53 et F21. Le vecteur F10 repre- 
sente la direction de polarisation du polariseur (1 0). Le 
vecteur F14 represente la direction d'orientation de la 

45 couche d'orientation (1 4). Le vecteur F53) represente la 
direction d'orientation de la couche d'orientation (53). Le 
vecteur F21 represente la direction de polarisation du 
polariseur (21). 

[0034] Les vecteurs F14 et F53 sont perpendiculai- 
50 res, ce qui est connu dans la fabrication des ecrans a 
cristaux liquides nematiques en helice. Le vecteur F10 
est incline vers la gauche et possede avec le vecteur 
F14 un angle de cinq degres dans le sens trigonometri- 
que. La fleche F21 est incline vers le bas et possede 
55 avec la fleche F53 un angle de cinq degres dans le sens 
oppose au sens trigonometrique. L'angle entre les di- 
rections de polarisation des polariseurs (10) et (21) est 
done de cent degres. II est a noter que d'autres valeurs 
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d'inclinaison par rapport aux directions des couclies 
d'orientation peuvent etre envisages et que les valeurs 
des angles entre les couches d'orientation et les pola- 
rlseurs peuvent etre differentes ou dans le meme sens 
trigonometrique. Preferentiellement, les ecrans electro- 
optiques (5) et (6) sont constitues d'ecrans a cristaux 
liquides comportant des couches d'orientation (14) et 
(53) et des polariseurs (10) et (21). Au moins un angle 
entre Tune des directions F14 ou F53 d'une couche 
d'orientation et respectivement I'une des directions F10 
ou F21 d'un polariseur est superieur a deux degres. 
[0035] Selon une autre caracteristique de I'lnvention, 
le filtre electro-optique presente une courbure de ma- 
niere a etre associe a un systeme correcteur. Ainsi, le 
filtre electro-optique a cristaux liquides peut presenter 
une courbure suivant deux directions imposees par des 
verres bombes (voir figure 3). Des materiaux, tels le po- 
lycarbonate ou derives, des polymeres, peuvent etre uti- 
lises en remplacement du verre pour leurs proprietes de 
mise en oeuvre. 

[0036] Le filtre electro-optique courbe peut avoir com- 
me caracteristique une structure interne fonctionnelle 
s'apparentant a celle de la figure 2 (reference 62), mais 
qui, souvent, peut aussi comporter un systeme optique. 
[0037] En effet, un systeme optique permet une adap- 
tation de I'invention aux « lunettes de vue » avec la cor- 
rection optique adaptee a I'utilisateur. 
[0038] Une premiere lentille permet d'obtenir (60) un 
chemin lumineux perpendiculaire aux cristaux liquides, 
laseconde (61) retablissant I'image. 
[0039] La courbure donnee aux verres est importante 
dans le cas de lunettes solaires ou de vue, non seule- 
ment pour une question d'esthetique mais aussi pour 
resoudre les effets genantsdits « retroviseurs » que pro- 
curent les verres plats. 

[0040] En outre, on peut adjoindre un traitement anti- 
reflets pour pallier a cet inconvenient. 
[0041] Une solution de verres courbes (60) associes 
a un dispositif conforme a la figure 2 mais de faible 
epaisseur (63) permet d'obtenir la courbure exterieure 
et un dispositif de filtre plan independamment. 
[0042] De meme, des traitements anti UV et infra-rou- 
ges doivent etre apportes aux verres afin de proteger 
I'utilisateur dans le spectre visible et ultra violet. 
[0043] Sur les figures 9, 10, 11 et 12, sont representes 
les schemas-blocs electroniques des filtres electro-op- 
tiques. On retrouve dans toutes les configurations une 
alimentation (80), un capteur photosensible (81)et un 
oscillateur (82). 

[0044] L'alimentation peut etre constituee a partir 
d'une pile ou d'une batterie, de cellules solaires photo- 
voltaTques ou etre incorporee dans le capteur photosen- 
sible. 

[0045] Comme le montre la figure 13 (courbe 83), la 
reponse en tension donnee par des capteurs solaires 
n'est pas lineaire en fonction du flux lumineux reQU. Le 

circuit electronique ne fonctionnant qu'en faisant varier 
I'amplitude du signal applique au filtre electro-optique, 



n'est totalement effectif qu'a partir d'un certain seuil. La 
regulation en dessous de celui-ci est impossible alors 
qu'au dessus, on atteint vite lasaturation (voir figure 1 3). 
[0046] Pour resoudre ce probleme, le circuit electri- 
5 que courbe (83) est apte a faire varier la frequence du 
signal secondaire, I'augmentation de I'intensite lumi- 
neuse se traduisant par une reduction de la frequence 
pour donner un resultat illustre a la figure 13, courbe 
(84). 

10 [0047] Selon une premiere forme de realisation de 
I'invention, le circuit electrique comporte un oscillateur 
asservi en frequence en fonction de I'intensite lumineu- 
se (figure 1 0). 

[0048] Sur la figure 1 0, on a ainsi represente I'oscilla- 
15 teur (85) alimente par le capteur photosensible (82). 
[0049] Selon une autre forme de realisation, on peut 
agir a la fois sur la tension et la frequence puisqu'une 
augmentation brutale de la tension peut etre compen- 
see par une augmentation de la frequence de I'oscilla- 
20 teur. En effet, les deux parametres agissent en sens in- 
verse sur le contraste produit par les cristaux liquides. 
Dans ce cas, I'oscillateur est egalement asservi en am- 
plitude, I'augmentation de I'intensite se traduisant par 
une plus grande amplitude. 
25 [0050] La bande passante en frequence des cristaux 
liquides etant assez large (50 Hz a 3000 Hz), elle per- 
met, outre un fonctionnement de I'oscillateur a tension 
constante, la possibilite de regler facilement le niveau 
de contraste (figure 14). (chaque niveau correspondant 
30 a une frequence d'oscillation). 

En effet, suivant le type de verre et d'utilisateur, 
on peut agir sur I'asservissement electronique afin de 
fixer la reponse desiree. II s'agit, par exemple, de la so- 
lution proposee figure 1 1 , combinant tension et frequen- 
ts ce, et figure 12 par un microprocesseur realisant sans 
difficulte la linearite et le niveau du contraste. 
[0051 ] Avantageusement, I'utilisation de cellules pho- 
tovoltaiques ou de type photodiode permet non seule- 
ment I'autonomie energetique et delivrent une tension 
40 significative pour un flux lumineux minimal. 

[0052] L'oscillateur necessite une tension superieure 
au volt pour etre declenche. La tres faible consomma- 
tion des cristaux liquides (quelques micro-amperes), 
permet, pour la seule utilisation d'un convertisseur con- 
45 tinu-continu (87) d'elever la tension delivree par les cel- 
lules (88). De ce fait, le nombre de cellules se trouve 
reduit et le seuil du debut de fonctionnement est bas 
(figure 13) (plage de regulation tres large a partir du 
point A au lieu de B). 
50 [0053] Dans le cas de la figure 9, on utilise un regu- 
lateur (89) qui servira de stabilisateur de tension. Le 
capteur photosensible (82) commandera rosciliateur 
(81) en tension afin que celui-ci delivre un signal alter- 
natif d'amplitude variable de fagon proportionnelle et li- 
55 neaire a la luminosite, Taction sur la frequence pouvant 
etre associee pour obtenir differents niveaux de con- 
traste (figure 15). 

[0054] Par ailleurs, on a pu constater qu'une augmen- 
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tation d'amplitude ou une diminution de frequence du 
signal d'alimentation des filtres electro-optiques per- 
mettait un assombrissement de ces derniers de fagon 
proportionnelle. II est done necessaire comme le montre 
la figure 10 que le capteur photosensible agisse sur 
I'amplitude ou la frequence de I'oscillateur, ce qui est 
realisable avec certains capteurs photosensibles. Ces 
derniers presentent une variation de resistance en fonc- 
tion de la luminosite, ce qui permet de faire varier la ten- 
sion ou la frequence par la constante de temps de I'os- 
cillateur. En effet, celle-ci depend toujours de la resis- 
tance et du condensateur necessaire a I'oscillateur. La 
figure 9 constitue une variante interessante dans le cas 
d'une alimentation par cellules solaires photovoltaT- 
ques. En effet, la tension delivree par celle-ci est sou- 
vent faible lorsque leur nombre est reduit et ne permet 
pas le fonctionnement de I'oscillateur avec peu de lumi- 
nosite. C'est pourquoi I'apport d'un convertisseur conti- 
nu-continu peut etre interessant pour elever la tension 
compte tenu de la faible puissance necessaire a I'os- 
cillateur. 

[0055] La figure 1 2 illustre une solution a base de mi- 
cro-controleur (99) pouvant tenir compte d'autres para- 
metres que la luminosite, en vue d'assurer la variation 
de la frequence. Le micro-controleur est interface avec 
le capteur de mesure (82) par un convertisseur analo- 
gique numerique type connu et approprie. 
[0056] Selon une forme de realisation avantageuse, 
le micro-controleur est apte a assurer egalement la va- 
riation d'amplitude du signal. 

[0057] Le microprocesseur, grace a son programme 
interne, fabrique le signal variable de commande adapte 
au filtre apres avoir pris en compte tous les parametres 
deja cites. 

[0058] II est entendu que ces systemes pourront etre 
mis en oeuvre avec differentes technologies de type C. 
M.S. (Composants Montes en Surface) ou hybride ou 
encore la construction d'un circuit specialise de type A. 
S.I.C. 

[0059] Afin d'obtenir plus de contraste et de puissan- 
ce dans certaines applications, on pourra associer a 
roscillateur un amplificateur electronique dont le gain 
pourra eventuellement varier. 

[0060] De meme, dans certains cas, tels les vitrages 
d'habitation ou lumieres d'ambiance, I'electronique de 
fonctionnement decrite par les schemas des figures 9 a 
1 2 pourra etre completee par une commande a distance 
de type infrarouge ou hyper frequence. 
[0061] Cette electronique de type classique « emet- 
teur-recepteur » permet de faire croTtre ou decroTtre, par 
impulsions successives ou par potentiometre, les para- 
metres tension ou frequence de roscillateur de fagon a 
faire varier le contraste du filtre. Plusieurs filtres peuvent 
etre mis en oeuvre par cette methode, chacun pouvant, 
par exemple, avoir un code de differenciation. 
[0062] Preferentiellement, I'axe de polarisation des 
polariseurs avant de chacun des ecrans electro-opti- 
ques (5) et (6) est vertical. 



Revendications 

1. Dispositif optique a filtre electro-optique 
comportant : 

5 

un capteur photosensible, 

un circuit electronique electriquement relie au 

capteur photosensible, 

et au moins un ecran electro-optique fonction- 
10 nant en positif et comprenant une zone active 

et reliee par des liaisons electriques a la sortie 
du circuit electronique, 

caracterise : 

15 

en ce que le capteur photo-sensible est adapte 
a emettre un signal de puissance croissante, 
en fonction de I'intensite lumineuse qui I'atteint, 
et en ce que le circuit electronique, d'une part, 
20 emet un signal secondaire alternatif de puis- 

sance croissante avec la puissance du signal 
emis par le capteur photo-sensible et, d'autre 
part, presente des moyens aptes a faire varier 
la frequence du signal secondaire, I'augmenta- 
25 tion de I'intensite lumineuse se traduisant par 

une reduction de la frequence . 

2. Dispositif optique selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que les moyens sont constitues par un 

30 oscillateur asservi en frequence en fonction de la- 
dite intensite lumineuse. 

3. Dispositif optique selon la revendication 2, caracte- 
rise en ce que I'oscillateur est egalement asservi en 

35 amplitude, I'augmentation de I'intensite lumineuse 
se traduisant par une augmentation de I'amplitude. 

4. Dispositif optique selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que les moyens sont constitues par un 

40 microcontroleur apte a assurer la variation de la fre- 
quence. 

5. Dispositif optique selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que le microcontroleur est apte a assurer 

45 la variation d'amplitude du signal. 

6. Dispositif optique selon I'une des revendications 4 
ou 5, caracterise en ce que le microcontroleur est 
associe a une commande a distance. 

50 

7. Dispositif optique selon I'une des revendications 

precedentes caracterise en ce que le circuit elec- 
tronique est alimente par au moins une cellule pho- 
tovoltaique. 

55 

8. Dispositif optique selon la revendication 7, caracte- 
rise en ce que le circuit electronique comprend un 
convertisseur continu intercale entre la cellule pho- 
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tovoltaique et roscillateur. 

Dispositif optique selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le filtre electro- 

optique presente une courbure de maniere a etre 5 
associe a un systeme correcteur. 

0. Dispositif optique selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il presente plu- 
sieurs filtres optiques commandes independam- io 
ment et de fagon synchrone. 
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FIG.8 



10 



EP1 118 899 A1 



3— 

R6gulateur 



osdllateur avec 

capteur 
photosenGibie 



Si 



cristaux 
(Iquldes 



F1G.9 




convertisseur ( ■ cristaux ^ 

tension-frequence i i liquldes ' 
J 



FIG.10 



convertisseur 
conflnu-continu 



osdllateur avec 1 
capteur j- 
photosenslbts j 



— 1 



alim 



! cristaux 

i liquides 

I 



FIG.Il 



R^ufateur 



capteurs 
mesure ^ 



conversion 
anaJogique 
num^rlque 



^1 



mlorcxx>ntrdeur 
analyse des 
donndes 



cristaux 
Hquldss 



FIG.12 



11 



EP1 118 899 A1 




FIG,13 

IL 




FIG. 14 



IL 




12 



EP1 118 899 A1 



Onim«irop««n haPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE "«•«*» *!•««««««* 

" EP 00 42 0012 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



CaliQOfto 



(aitdion du <tMMm«MavM Indkaflon. m cas da baaoin, 



Rwendeatkm 



CLASSCMENTOELA 
QatCLT) 



D,A 



WO 92 16820 A (OSD ENVIZION COMPANY) 
1 octobre 1992 (1992-10-01) 

* page 26, ligne 28 - page 27, ligne 18 * 

* page 28, ligne 7 - ligne 18; figures 
1,2B * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. Oil, no. 126 (P-569), 

21 avril 1987 (1987-04-21) 

-& JP 61 269127 A (CASIO COMPUT CO LTD), 

28 novenbre 1986 (1986-11-28) 

* abr^ * 

EP 0 499 878 A (ASULAB SA) 
26 aoQt 1992 (1992-08-26) 

* page 4, ligne 1 - ligne 24 * 

* page 2, ligne 57 - page 3, ligne 40; 
figures 5-7 * 

FR 2 693 562 A (DYNAPROG SARD 
14 Janvier 1994 (1994-01-14) 

* page 5, ligne 24 - page 6, ligne 20; 
figures 5,6 * 

FR 2 530 039 A (CUVELIER ANTOINE) 
13 Janvier 1984 (1984-01-13) 

* page 6, ligne 1 - page 7, ligne 9 * 

* page 8, ligne 10 - ligne 18; figures 3,9 



US 4 279 474 A (BELGOROD BARRY M) 

21 juillet 1981 (1981-07-21) 

* colonne 6, ligne 51 - colonne 7, ligne 

18; figure 7 * 



1-3 



G02F1/133 

602C7/10 

A61F9/06 



1.2 



1-3 



1,3,9,10 



TECHNIQUES 



1-5 



G02F 
G02C 
A61F 



1,2 



-/- 



Le pr^nt reimport a M 4tabli pour iDutee \&9 revendicalions 



Liau d« Ift r«dMf6h« 

LA HAYE 



Daft« aoMv«(m«nl d« l« r»che(oh« 

28 juillet 2000 



Stang, I 



CATEQORtE DOCUMENTS CfTES 

X : parthNJlttraiiMnl pertinent * hi «wjl 

Y : |Mrticull*rMn«nt p«itk)Wiit wi combina)«on avec un 

autm doouiTMnt de tai m«rn« cflMgorto 
A : arrl^r^-flan teehnoki^ue 
O : dKnjIgatlori non~^ft» 
P : dbcuimnt Intorcaicilre 



T : tfi6orie ou pflndpo k la bam de t'lnvanHon 
E : ckKument de bravet anMriour, mala puMM k la 

date da ddpdl ou aprte ofltte date 
O : cl4 dans la damanda 
L : dM pour d'autiea raiaona 



& : membra de la mttnuB tamlHe. dooumant ooneapondant 



13 



EP1 118 899 A1 



dMibriiv«ts 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 



Num^ d« la ci«m«nd« 

EP 00 42 0012 



DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Cat^rie 



CHaHon du document avec Indicatkm, en cas de 
des parttea pertinente» 



HavendfcaUon 
ooncenni^ 



CLASSEMOfT D£ LA 



HIDEHIRO SEKI ET AL: "ELECTRO-OPTICAL 
LIQUID-CRYSTAL LIGHT-CONTROL VALVE 
INCORPORATING A SOLAR BATTERY" 
PROCEEDINGS OF THE SID, 

vol, 32, no, 3, 

1 Janvier 1991 (1991-01-01), pages 

191-195, XP000288383 

* le document en entier * 



1,3,5,7 



OOMAINES TECHNI 



HNiqUES 
(inUil.7) 



Le prteant rapport a M M§ pour toutes revendlcations 



UMid«)anMlwfcHii* 

LA HAYE 



» <f i«Mw«itMMll d* la r«ch€Heh* 

28 juillet 2000 



Stang, I 



CATEQOBIE DES DCXUMEISfTS CITES 

X : peftioiliftramenl peitftient ik lui mul 

Y : partculttfwnairit pwllnent «o oomUn«l»on avec un 

autre document de (a m^e caMooiia 
A : an1«nH)4an taclinok>gfc|ue 
O : dhAJlgfltlon noiih-iorilB 
P : document InteicalaJve 



T : th^rie ou prlndpe h ia baae de llnvenUon 
E : document do brevet anMrieur. mais public k la 

date de d«pdl oy aprae oeitedate 
DrcltadmetaidBmande 
L : oM pourdrautme ralaons 



& : membra de la n«ftme lamllle, document oomopondanl 



14 



EP1 118 899 A1 



ANNEXE AU RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE 
RELAT1F A LA DEMANDE DE BREVET EUROPEEN NO. 



EP 00 42 0012 



La prisMiU ann«xe indque les immbres de la femills de trsvets relaWs aux documents brevets citfo dans le n^poA de 
nsctieiche europ<enno 'As6 ci-da«sus. 

LsadHs membara aont cortanue au flcMar infonnatlqiiB de IHDfllcaeiiiopten das brev«its k la data du 

La* laiwalgnwiMntt loiiinia aont donnte iiWmlndkiatlf « nrengagent pas la reaponaabMi da roffloe auropten des brevets. 

28-07-2000 



Docufflant brstwl cM 
au rapport da recherche 



Dale da 



MembrB(s)dala 
' '~»dabMv«l(s) 



DaladB 



WO 9216820 



01-10-1992 



US 
EP 
US 
US 



52S2817 A 
0531504 A 
5751258 A 
5248880 A 



JP 61269127 



28-11-1986 



AUCUN 



EP 0499878 



26-08-1992 



CH 
FR 
JP 
US 



684032 A 
2673005 A 
5080301 A 
5267067 A 



FR 2693562 



14-01-1994 



AU 
MO 



4573493 A 
9401799 A 



FR 2530039 



13-01-1984 



AUCUN 



US 4279474 



21-07-1981 



AU 
CA 
DE 
EP 
GB 
IT 
JP 
JP 
UO 



A 
A 
T 
A 



7154281 

1152367 

3140603 

0048266 

2083649 A,B 

1144492 B 
57500394 T 
59026007 B 

8102795 A 



12-10-1993 
17-03-1993 
12-05-1998 
28-09-1993 



30-06-1994 
21-08-1992 
02-04-1993 
30-11-1993 



31-01-1994 
20-01-1994 



09-10-1981 

23- 08-1983 

22- 04-1982 
31-03-1982 

24- 03-1982 
29-10-1986 
04-03-1982 

23- 06-1984 
01-10-1981 



Pour lout lerraaignament oonc«m«M cams annexe : voir Journal Offldel da I'Offioe europten das brevets, No-ia/SZ 



15 



